SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

SST 03 - Instalacja grzewcza

1. Przedmiot Szczeqotowej Specyfikaciji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (okreslonej dalej skrotem ST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z inwestycja: PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA
WRAZ ZE ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA ORAZ REMONT BUDYNKU FABRYKI
DRZEWNEJ WRAZ Z BUDOWA WEWNETRZNEGO UKtLADU DROGOWEGO, ZBIORNIKA
POZAROWEGO, PUNKTU SELEKTYWNEJ ZBIORKI ODPADOW KOMUNALNYCH, WAGI
WRAZ z BUDYNKIEM WAGOWYM, WIELOFUNKCYJNEJ WIATY, STACJI
PRZELADUNKOWEJ, PLACU OBROBKI | WYWOZU WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA
TECHNICZNA W TYM BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ, ISTALACJI WODNO-
KANALIZACYJNEJ ORAZ OSWIETLENIOWEJ NA TERENIE DZIALEK :dz. nr: 12/5, 12/6, 12/11,
12/20, 12/23,0BREB WEJHEROWO 02, UL. TARTACZNA 22, 84-200 WEJHEROWO w zakresie:
Instalacja centralnego ogrzewania, kottownia gazowa

KODY CPV

* 45331100-7 Roboty instalacyjne centralnego ogrzewania
* 45333000-0 Roboty instalacyjne gazowe

* 45320000-6 Roboty izolacyjne

* 45262522-6 Roboty murarskie

» 45324000-4 Roboty w zakresie okladziny tynkowej

* 45111220-6 Roboty w zakresie usuwania gruzu.

* 45321000-3 Izolacja cieplna

* 45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne

* 45321000-3 Izolacja cieplna.

2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

3. Zakres robét objetych Specyfikacja
Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie
i odbidr robdt zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robét:

Roboty zwigzane z wykonaniem instalacji c.o.:

* Montaz rurociggdw rozprowadzajgcych oraz podejs¢ pod grzejniki

* montaz armatury

* montaz grzejnikdbw wraz z osprzetem

» podtaczenie instalacji centralnego ogrzewania do projektowanego kotta gazowego
» plukanie instalacji

» préby i regulacje

* montaz izolacji
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4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa zgodne z
obowigzujgcymi Polskimi Normami i Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania Ogolne”.

Pojecia ogdlne

Zrédto ciepta (w instalacji centralnego ogrzewania) — kociot gazowy, pompy ciepta, kolektory s
toneczne.

Woda instalacyjna — woda wypetniajaca instalacje centralnego ogrzewania.

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasileniu — najwyzsza temperatura
czynnika grzejnego, przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur
powietrza na zewnagtrz budynkéw (wg PN-82/B-02403).

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego (wody instalacyjnej) na powrocie -
temperatura powrotnej wody instalacyjnej przyjeta do obliczen instalacji w warunkach
obliczeniowych temperatur powietrza na zewnatrz budynkéw (wg PN-82/B-02403).

Cisnienie dopuszczalne — najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego,
ktéra nie moze byc¢ przekroczona w zadnym punkcie instalacji.

Cisnienie robocze — najwyzsza wartos¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego w
instalacji podczas krazenia wody.

Cisnienie spoczynkowe — najwyzsza wartos¢ nadcisnienia statycznego wody instalacii
ogrzewania wodnego przy braku krgzenia wody.

Instalacja ogrzewania wodnego niskotemperaturowa — instalacja ogrzewania wodnego, w
ktérej czynnikiem grzejnym jest woda instalacyjna o temperaturze obliczeniowej nie
przekraczajgcej 100°C.

Instalacja ogrzewania wodnego systemu zamknietego — instalacja, ktérej przestrzen wodna
nie ma swobodnego potgczenia z atmosfera.

Urzadzenia zabezpieczajgce — urzadzenia, ktore zabezpieczajg instalacje ogrzewania wodnego
przed przekroczeniem dopuszczalnych cisnien i temperatur.

Urzadzenia stabilizujgce — urzadzenia, ktére utrzymujg cisnienie w instalacjach ogrzewan
wodnych w okreslonych granicach.

Urzadzenia kontrolno-pomiarowe — urzadzenia wskazujgce lub rejestrujgce poszczegdlne
parametry w ustalonych miejscach instalacji ogrzewania.

Urzadzenia alarmowe — urzgdzenia sygnalizujace w sposéb optyczny lub optyczno-akustyczny
osiggniecie parametréw granicznych (dopuszczalnych).

C.0. — Centralne ogrzewanie

5. Ogoblne wymagania dotyczgce robdt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania roboét, ich zgodnosé z Dokumentacja,
ST zawierajgcg ogdlne wymagania wykonania i odbioru rob6t, poleceniami Inspektora nadzoru
wskazaniami projektanta oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 Ustawy Prawo budowlane,
»Warunkami technicznego wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Zeszyt nr 6. Wyd.
COBRTI INSTAL 2003~

Odstepstwa od dokumentacji mogg dotyczyé jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, Ilub zastgpienia zaprojektowanych
materiatdw - w przypadku niemozliwosci ich uzyskania - przez inne materiaty lub elementy o
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zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzone;j
dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i ubytkowych
instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatdw i elementéw okreslonych w dokumentacji
technicznej na inne, nie mogg powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty
montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z projektem wykonawczym, ,, Warunkami technicznego
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Zeszyt nr 6. Wyd. COBRTI INSTAL 2003” Polskimi
Normami oraz innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalacji.

6. MATERIALY

Ogdlne warunki stosowania materiatow podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdlne”.
Materiaty do wykonania technologii instalaciji c.o.

Do wykonania instalacji c.0., moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ znak CE lub
deklaracje zgodnosci odnoszacg sie do Polskiej Normy lub Aprobaty Technicznej. Wykonawca
uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny
materiatow powinien by¢ dokonywany wediug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi
normami.

Sktadowanie materiatdéw

Urzadzenia nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od
szkodliwych par i gazéw w opakowaniach fabrycznych. Rury stalowe nalezy przechowywac¢ w
pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i gazéw. Rury luzem uktadac
nalezy na gtadkim i czystym podtozu w stosach o wysokosci do 0,5 m. Nie nalezy wsuwagé rur o
mniejszych srednicach do wiekszych. Niedopuszczalne jest ,wleczenie” rur po podiozu. Ksztattki i
ztgczki powinny by¢ sktadowane w sposob uporzgdkowany.

7. SPRZET

Warunki ogélne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogéine”. Do
wykonania robét Wykonawca powinien dysponowaé drobnym sprzetem montazowym
wynikajacym z technologii prowadzenia robot.

8. TRANSPORT

Warunki ogélne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki Ogéine”.

Zaleca sie ftransport w opakowaniach fabrycznych. Materialy przewozone powinny byé
zabezpieczone przed przypadkowym przesunieciem i uszkodzeniem w czasie transportu.

9. WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogoine

Warunki ogélne wykonania rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki Ogolne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robét.

Rozpoczecie robot

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robét powinien stwierdzi¢, ze:

obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia

robét instalacyjnych

elementy budowlano-konstrukcyjne majgce wptyw na montaz urzadzen odpowiadajg

zatozeniom projektowym.
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Montaz rurociggéow

Przewody poziome powinny byé prowadzone ze spadkiem w kierunku odbiornikdw. Rurociagi
poziome i piony nalezy prowadzi¢ przez pomieszczenia suche. Przewody poziome prowadzone
przy scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywa¢ na podporach statych (w uchwytach) i
ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie
mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sg rury. Rurociggdéw
gazowych nie wolno uktada¢ na strychach lub pod podtogg. Przejscia przez $ciany nalezy
umieszcza¢ w rurach ochronnych, uszczelnionych obustronnie. Trasy przewodéw powinny by¢
zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej. Przewody pionowe
nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na
kondygnacje. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed
dewastacja.
. Podpory

Podpory stale i przesuwne

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpér statych i podpér przesuwnych (wspornikéw i wieszakoéw)
powinno by¢ zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju
podpér bez akceptacji projektanta instalacji. Konstrukcja i rozmieszczenie podpdér powinny
umozliwi¢ fatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podp6r przesuwnych
powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

. Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane, a
przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie moze
znajdowac sie zadne potgczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej
wiekszej od srednicy zewnetrznej rury przewodu:

a) co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,
b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki. Przestrzen
miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym
nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajagcym jej wzdiuzne przemieszczanie sie i
utrudniajgcym powstanie w niej naprezen $cinajgcych. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w
elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w sposéb zapewniajacy
przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci
ogniowej 1) wymagang dla tych elementéw, zgodnie z rozwigzaniem szczegdtowym znajdujgcym
sie w projekcie technicznym.
Technologia wykonania instalacji centralnego ogrzewania.

Projektuje sie zasilanie grzejnikbw za pomocg pionowych i poziomych przewoddw
rozprowadzajgcych wykonanych z rur PEX/AL/PEX. Przewody prowadzone podstropowo na
poziomie parteru. Zasilanie instalacji przewiduje sie z projektowanego kotta gazowego. Poziome
przewody rozprowadzajgce mozna uktadaé bez spadkéw. Odpowietrzenie poziomych przewodow
rozprowadzajgcych nastgpi poprzez zawory odpowietrzajgce zainstalowane w grzejnikach. Jezeli
podczas eksploatacji instalacji zaistnieje konieczno$¢ odwodnienia poziomych przewodow
rozprowadzajgcych, mozna bedzie oprézni¢ je z wody przedmuchujac je sprezonym powietrzem.
Przewody do grzejnikéw wedle czesci rysunkowej.

Potaczenia powinny by¢é wykonywane zgodnie z wymaganiami producenta elementéw tgczonych.
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W pomieszczeniach projekiuje sie grzejniki ptytowe, a w prysznicach grzejniki tazienkowe.

W celu ochrony przed sitami thgcymi oraz zabezpieczenia przed niekontrolowanym powstaniem
punktu statego projektuje sie wykonywanie przej$¢ przez przegrody budowlane w rurach
ostonowych. Wolng przestrzeh wypetni¢ nalezy materiatami nieagresywnymi, elastycznymi lub
pozostawi¢ pustg. Rura ochronna powinna by¢ dtuzsza od grubosci sciany lub stropu o minimum
2cm, a jej srednica o jedng dymensje wieksza od chronionego rurociggu.

Przewody instalacji C.O. izolowa¢ termicznie otuling z pianki PE o wspotczynniku
przewodzenia ciepta min. A=0,035 W/mK odpowiednio do $rednicy przewodow i miejsca utozenia.

Grubosé¢ izolacji musi by¢ zgodna z ponizsza tabela:

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu mg‘trgﬁg;%%g? 3\7/0(5 c.)lic):y]meplnej

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna Srednicy wewnetrznej rury

4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce

5 |przez Sciany lub stropy, skrzyzowania|1/2 wymagan z poz. 1-4
przewodow
Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4,

6 utozone w komponentach budowlanych miedzy 1/2 . 1-4
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych wymagan z poz. 1-
uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podiodze 6 mm

Uwaga:1) przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta

niz podano w tabeli nalezy odpowiednio skorygowac¢ grubos¢ warstwy izolacyjnej,

Montaz otuliny z uzyciem kleju na nacieciach. Do fgczenia przej$¢ otulin zastosowac¢ tasme typu
Duct. Materialy izolacyjne, przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej, powinny by¢ w stanie
suchym, czyste i nie uszkodzone, a sposob sktadowania materiatébw na stanowisku pracy
powinien wyklucza¢ mozliwosé ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Powierzchnia jakag jest
wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania
izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz na
powierzchniach z niecatkowicie wyschnieta lub uszkodzong powtokg antykorozyjna.

Probe szczelnosci nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w ,Warunkach
technicznych wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych”. Zgodnie z wytycznymi
probe szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem instalacji w catosci. Przed préba
nalezy napetni¢ instalacje wodg oraz doktadnie odpowietrzy¢é. W tablicy ponizej zestawiono
wielkosci cisnien probnych dla instalacji C.O. Cisnienie odczytane z tabeli nalezy dwukrotnie
podnosi¢ w okresie 30 minut do pierwotnej wartosci. Po dalszych 30 minutach spadek cisnienia
nie moze przekracza¢ 0,6bar. W czasie nastepnych 2 minut spadek cisnienia nie moze
przekroczy¢ 0,2bar. W przypadku wystgpienia przeciekow podczas przeprowadzania préby
szczelnosci nalezy je usungc¢ i ponownie przeprowadzi¢ catg probe od poczatku.

Wymagane cisnienie probne podczas przeprowadzania badan szczelnosci instalaciji c.o.

Rodzaj instalacji Wymagane cisnienie prébne

Instalacja c.o. najwyzsze cisnienie robocze + 0,2 MPa, nie mniej niz 6bar
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KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zasady ogolne kontroli
Ogélne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdlne”.




Kontrola jakosci materiatow

Wszystkie materialy do wykonania rob6t muszg odpowiadaé wymaganiom Dokumentacii
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz uzyskac akceptacje Inzyniera.

Kontrola jakosci robot

Warunki przystapienia do badan
Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcych fazach:

regulacj

a) po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu ptukania catego urzadzenia oraz dokonaniu

b) w okresie gwarancyjnym

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ montazu z instrukcjg producenta i projektem (odlegtosci od przegréd
budowlanych, wyposazenie fabryczne).

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogolne”.

Jednostkami obmiaru sa:

.6

kpl.
szt.
mb.

ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania og6ine”.

Odbidr techniczny koncowy instalaciji c.o.
Instalacje powinny by¢ przedstawione do odbioru technicznego koncowego po spetnieniu
nastepujgcych warunkow:
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a)

b)
c)

d)
e)

f)
g

h)
)
7
k)
D

zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem
izolacji cieplnej;

instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono,

dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyty si¢ wynikiem
pozytywnym;

zakonczono uruchamianie urzadzen (probny rozruch 72 godziny)

stan urzadzen i przygotowane miejsce pracy odpowiadajg warunkom BHP i
ochrony przeciwpozarowe;j.

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ nast¢pujace dokumenty:

projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi
zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

dziennik budowy;

potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym,
warunkami pozwolenia na budowe i1 przepisami;

obmiary powykonawcze;

protokoly wykonanych badan odbiorczych

dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z
ktorych wykonano instalacje

m) dokumenty wymagane dla urzagdzen podlegajacych odbiorom technicznym

n)
0)
p)

Q)

instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow

W ramach odbioru koncowego nalezy:

sprawdzi¢ czy instalacje s3 wykonane zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym

sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych



r) sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych
s) uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbior koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokét odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania,
po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalacji. W
ramach odbioru ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢é czy w czasie pomiedzy odbiorami
elementy instalacji nie ulegty destrukcji spowodowanej korozjg, zamarznieciem wody instalacyjne;
lub innymi przyczynami.

v PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest warto$¢ podana przez Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajacego w
dokumentach umownych.

Wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i DP.

Szczegodtowe ustalenia co do formy i terminéw ptatnosci zostang sprecyzowane w dokumentach
umownych, wigzacych obie strony na czas prowadzenia budowy.

8 PRZEPISY ZWIAZANE
. Polskie Normy

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo — Instalacje centralnego ogrzewania — Terminologia.
PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Izolacja cieplna przewodoéw, armatury i
urzgdzen — Wymagania i badania odbiorcze.
PN- 64/B-10400 ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze".
PN- 91/B-02420 ,,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania".
PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania".
PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i
badania".
PN-EN 215-1:2002 , Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czes¢ 1: Wymagania i badania”.
PN-EN 442-1:1999 ,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne".
PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1)".
PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna przewoddéw, armatury i
urzgdzen. Wymagania i badania odbiorcze".
* Inne dokumenty
Dz. U. 2 2000r. Nr 106, poz. 1126 — Prawo budowlane
Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 — warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie
Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 — Ogdlne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy Warunki
techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych tom Il Instalacje Sanitarne i
przemystowe — wyd. Arkady 1989
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Zeszyt nr 6. Wyd. COBRTI
INSTAL 2003
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